
PANELE BUDOWLANE

e3

LS Tech-Homes S.A.

NIP: 547-21-05-335
ul. Karola Korna 7/4
43-300 Bielsko-Biała

Siedziba spółki:
Biuro Obsługi Klienta:
ul. Junacka 31
43-502 Czechowice-Dziedzice
tel.: +48 33 488 88 89
fax: +48 33 488 88 90
e-mail: sekretariat@lst-h.com

PULTRUZJA
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Płyta magnezowa MgO GreenPłyta magnezowa MgO Green

d  kilku lat w świecie budownictwa pojawił Osię nowy termin - płyta MgO (ang. MgO 

board). Magnez  (bardzo palny metal ziem 

alkalicznych) w połączeniu z tlenem daje bardzo 

wytrzymały, ognioodporny związek, który ponadto 

odporny jest także na wilgoć, grzyby, pleśń i inne 

drobnoustroje - a w zasadzie zachowuje się 

podobnie jak inne związki wiążące (np. cement).  

topy magnezu z miedzią są wykorzystywane Sw przemyśle lotniczym i kosmicznym – tam, 

gdzie stopy tytanu i glinu są za ciężkie. Stopy 

magnezu z litem są stopami o jednej z najniższych 

gęstości i lepszym niż dla innych stopów stosunku 

wytrzymałości mechanicznej do masy. 

lenek magnezu występuje w przyrodzie jako Tminerał peryklaz. Otrzymuje się go również 

poprzez spalenie magnezu lub w wyniku prażenia 

magnezytu. W wyniku prażenia dolomitu powstaje 

także tlenek wapnia, który stosowany jest do 

wyrobu cementów, naczyń ognioodpornych, 

tygli itp.

łaściwości tlenku magnezu Chińczycy Wdocenili już w trakcie budowy Muru 

Chińskiego, a świat (zwłaszcza daleko- 

i bliskowschodni) zaczął stosować w postaci płyt 

MgO po wydarzeniach z września 2001, przede 

wszystkim w wielokondygnacyjnych budynkach 

z konstrukcją stalową  w celu ochrony elementów 

konstrukcyjnych przed ogniem. Płyty MgO 

zastosowane zostały również do pokrycia ścian we 

wszystkich obiektach olimpijskich w Pekinie. Płyty 

magnezowe MgO  produkowane są głównie 

w Chinach w kilkuset fabrykach na potrzeby 

lokalne. Na poziomie światowym istnieje 

kilkunastu producentów, którzy dostarczają wyrób 

o wysokich właściwościach ognio- 

i wodoodpornych, a także dobrych parametrach 

wytrzymałościowych (zbliżonych do płyt włókno-

cementowych).

lasyczna płyta magnezowa to płyta Kwarstwowa, która składa się z rdzenia ze 

sproszkowanego  perlitu otoczonego po obu 

stronach siatką z włókna szklanego i warstwą 

magnezową MgO lub magnezowo-cementową, 

często zbrojoną (w sposób rozproszony) włóknem 

celulozowym z dodatkiem innych pochodnych 

związków magnezowych, takich jak np. MgC2. 

Obecnie na Tajwanie, w Singapurze czy Dubaju 

płyty MgO wyparły praktycznie płyty gipsowo-

kartonowe. Produkt ten wchodzi również na rynki 

amerykańskie, zastępując płytę OSB, płytę włókno-

cementową i amerykański tzw. drywall (polska 

płyta gipsowo-kartonowa). Ponadto prowadzone 

są badania w celu uzyskania stosownych aprobat 

w Niemczech i Wielkiej Brytanii. 

Płyta MgO GREEN posiada aprobatę techniczną 

wydaną przez Instytut Techniki Budowlanej 

w Warszawie.

Podstawowe cechy większości płyt MgO to:

niepalność,

odporność na wodę,

nieprzepuszczalność wody,

brak wydzielania związków niebezpiecznych dla 

człowieka,

środowisko wolne od rozwoju grzybów i  pleśni,

dobre cechy wytrzymałościowe, umożliwiające 

bezpośredni montaż półek i szafek do ściany 

płyty,

prosta bezpyłowa obróbka,

montaż podobny do płyt gipsowo-kartonowych,

możliwość wbijania gwoździ,

stosunkowo duża elastyczność.

łyty MgO w zależności od producenta Pi zastosowania mogą być wykończone jak 

płyty gipsowo-kartonowe, ale i mogą posiadać 

szorstką powierzchnię do dalszej obróbki 

elewacyjnej. Można wyróżnić kilka ich kategorii, 

które wpływają głównie na nasiąkliwość 

i zachowanie płyt w niekorzystnych warunkach 

atmosferycznych (np. mrozoodporność). 

Dostarczane są w wymiarach imperialnych (cale) 

lub metrycznych. Najbardziej popularne metryczne 

wymiary to grubości od 3 mm do 22 mm 

w arkuszach 1 metr na 3 metry. Kolor płyt oscyluje 

od bieli do beżu.

a zlecenie firmy LS Tech-Homes S.A. Nw Katedrze Podstaw Budownictwa 

i Inżynierii Materiałowej Politechniki Gdańskiej 

wykonano szereg badań płyt magnezowych 

i innych produktów firmy LS Tech-Homes 

bazujących na płycie magnezowej. 

Oto kilka uzyskanych wyników: moduł Younga 

0,43 GPa przy badaniach na ściskanie, 4,64 GPa 
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posiadają również niezłe wartości pod kątem 

akustycznym, jak liczba Poisonna 0,2 

i współczynnik tłumienia wewnętrznego 0,01.  

Powyższe wyniki uzyskano dla płyty o grubości 

11 mm.

rodukcja płyt jest przyjazna dla środowiska, Pgdyż emituje minimalne ilości CO2, co 

powoduje, iż wyrób często jest promowany jako 

tzw. „produkt zielony”. Zastosowanie płyt MgO jest 

podobne do płyt gipsowo-kartonowych, OSB czy 

włókno-cementowych na wszelkiego rodzaju 

poszycia ścian wewnętrznych i zewnętrznych, 

ścianki działowe, panele SIP (ang. structural 

insulated panels), panele akustyczne oraz 

oczywiście wszędzie tam, gdzie inwestorom zależy 

na szczególnej ochronie obiektu przez pożarem, 

pleśnią, gniciem i zagrzybieniem. Płyty można 

łatwo tynkować, kleić, doklejać do nich płytki 

ceramiczne i malować.

Poniżej kilka przykładów zastosowań płyt 

magnezowych:

dekoracja fasad i systemy ocieplanie budynków, 

pokrycia dachów i  ścian zewnętrznych, 

ściany wewnętrzne, 

podłogi i sufity, 

elementy łukowe, dekoracyjne,

wykończenie strychów i poddaszy,

pomieszczenia o podwyższonej wilgotności,

wykończenie piwnic, garaży,

obudowa kominków,

zabezpieczenia ognioodporne,

obudowy maszyn i urządzeń,

deskowanie, 

produkcja tablic reklamowych.

a przełomie listopada i grudnia w Katedrze NPodstaw Budownictwa i Inżynierii 

Materiałowej wykonano dodatkowe badania 

mrozoodporności płyty magnezowej. Badanie 

próbek przeprowadzono w szafie termiczno- 

klimatycznej WT3 na podstawie autorskiego 

programu komputerowego, opracowanego 

zgodnie z normą EN 539-2.

W ramach badania przeprowadzono 24 cykle 

zamrażania – odmrażania: najpierw 12 cykli 

z temperaturą powietrza ( -15 +/-1) stopni C 

w fazie mrożenia i następnie 12 cykli 

z temperaturą powietrza (-5 +/-1) stopni C w fazie 

mrożenia. Cały cykl zamrażania i odmrażania 

składał się z II etapów. Etap I składał się z 8h 

+/- 6 minut mrożenia, po którym następowała 

faza odmrażania 4h +/- 6 minut.

W II etapie następowało ponowne 8h +/- 6 minut 

mrożenia, po którym następowała faza 

odmrażania.

Absorpcja wody przez płytę magnezową dla 

zbadanej partii próbek wynosi 24,6%. Klasa 

nasiąkliwości płyty magnezjowej to klasa H3 

(<25%).

Płyta magnezowa wytrzymała  24 cykle 

zamrażania-odmrażania.

W przypadku zarówno mrozoodporności, jak 

i nasiąkliwości płyt magnezowych istotnym 

czynnikiem jest jakość produktu i tym samym 

wiarygodność producenta.

Firma LS Tech-Homes S.A. opracowuje własny 

system kontroli jakości produktu bezpośrednio 

u producenta, co gwarantuje odpowiednią jakość 

płyt i stałość parametrów mechanicznych 

i fizycznych.
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przy badaniach na zginanie (naprężenia 15,4 MPa). 

W badaniach na wytrzymałość na obciążenia 

przedmiotami mocowanymi do płyty (siła 

przykładana przez pojedynczy dybel montażowy 

Molly) uzyskano wartość 1,7 kN na wyrwanie 

i 2,5 kN na ścinanie.

Inne właściwości płyt MgO GREEN:

Współczynnik przewodnictwa cieplnego (λ) – 

0,152 (W/mK) badany zgodnie z normą PN-EN 

12664:2002.

Współczynnik oporu dyfuzyjnego – 579,56 

badany zgodnie z normą PN-EN 12572:2004.

Płyta nie emituje lotnych związków 

organicznych, ołowiu i kadmu – badanie zgodne 

z procedurami odpowiednio PB LS-002/4/09-

1999 i PB LS-018/1/06-2006.

Współczynnik odporności ogniowej A2-s1, d0 na 

podstawie klasyfikacji PN-EN 13501-1+A1:2010.
3Gęstość : 948 kg/m – według procedury 

badawczej PB-LF-013/1/08-2006.

ysoki i bardzo korzystny współczynnik Woporu dyfuzyjnego na poziomie 580, co 

przy zastosowaniu płyt do przegród warstwowych 

zapewnia skuteczne odprowadzenie kondensatu 

pary wodnej z wnętrza przegrody. Płyty MgO 
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rodukujemy panele kompozytowe 

warstwowe z rdzeniem styropianowym P
i okładzinami z płyt MgO GREEN lub OSB.

odstawowe wymiary to 1000*3000 mm, Pgrubość rdzenia 150-200 mm, grubość 

okładzin 11 mm w przypadku MgO GREEN lub 

12 mm w przypadku OSB. Możliwa jest produkcja 

paneli o innych wymiarach.

posób łączenia paneli klinowy (ang. spline), Smożliwe jest łączenie przy pomocy 

dwuteowników, ceowników lub innych 

kształtowników. Firma posiada możliwość 

przygotowania rzeźby rdzenia dla dowolnych 

rozwiązań połączeń. 

Podstawowe informacje o panelach 

kompozytowych:

Deklarowana nośność panelu swobodnie 
2podpartego to 20 kN (8 kN/m).

Z badań nośności paneli kompozytowych 

swobodnie podpartych oraz zamocowanych 

wynika, że panele przenoszą obciążenia 

rozłożone prostopadłe do powierzchni większe 

od obciążenia normowego wiatrem. Połączenia 

pionowe w postaci listew OSB zapewniają 

bardzo dobrą współpracę sąsiadujących paneli, 

co w wyraźny sposób zwiększa wytrzymałości 

konstrukcji. 

Deklarowana nośność panelu swobodnie 

podpartego o rozstawie podpór 2,2 m to 20 kN 
2(8 kN/m). 

Deklarowana nośność panelu mocowanego 

zgodnie z warunkami montażu (rozstaw 2,5 m) 
2to 12 kN (4,8 kN/m). 

Panele kompozytowe mają bardzo dobrą 

odporność na uderzenia. Normowe badanie 

uderzenia ciałem miękkim nie wywołało 

żadnych widocznych uszkodzeń powierzchni 

panelu, zaś niewielkie wgniecenia, które 

powstały w wyniku uderzenia ciałem twardym, 

nie miały żadnego wpływu na przydatność 

panelu do dalszego użytkowania.

Ugięcie wywołane różnicą temperatur wynosi 

tylko 0,08% długości rozstawu między punktami 

mocowania i jest niewidoczne gołym okiem.  

Zniszczenia przy obciążaniu przedmiotami 

mocowanymi do panelu wystąpiły tylko w płycie 

magnezowej i miały charakter lokalny.  

Pod kątem wytrzymałościowym panele 

prezentują się bardzo atrakcyjnie. Ze względu na 

ich dobre parametry wytrzymałościowe, warto 

rozważyć możliwość stosowania ich jako 

elementy nośne konstrukcji, a nie tylko 

wypełnienia szkieletu nośnego. Panele 

kompozytowe przenoszą obciążenie pionowe 

na ściskanie w wielkości do 150 kN.

Nośność panelu w układzie 3 paneli wynosi 

46 kN. Wpływ współpracy sąsiednich paneli 

spowodował 2-3 – krotny wzrost wytrzymałości 

przy połączeniu klinowym (ang. spline).

Stosowany styropian ma deklarowaną wartość 

współczynnika oporu dyfuzyjnego 1,47 [ - ], 

typową dla większości wyrobów dostępnych na 

rynku. Płyta magnezowa osiągnęła wartość 

współczynnika  oporu dyfuzyjnego 579,56 [ - ], co 

jest wartością bardzo dobrą i zapewnia szybkie 

i skuteczne odprowadzanie nadmiaru 

kondensatu pary wodnej z wnętrza przegrody 

termicznej, obniżając znacząco ryzyko 

degradacji materiałów przegrody.

Współczynnik przenikalności cieplnej 
2w granicach 0,2-0,24 (W/m*K)

Izolacyjność akustyczna do 30 dB, możliwa 

poprawa komfortu akustycznego do 44 dB przez 

zastosowanie dodatkowej warstwy akustycznej.

Stateczność cieplna ścian wykonanych z płyt SIP 

poddanych wymuszeniom harmonicznym jest 

zaskakująco duża i pozwala utrzymać poziom 

komfortu cieplnego na zadanym poziomie przy 

jednoczesnym ograniczeniu zapotrzebowania 

na ciepło budynku.

Aprobata techniczna jest aktualnie 

opracowywana przez Instytut Techniki 

Budowlanej w Warszawie w oparciu o wymogi 

europejskie ETAG 016.

Możliwe zastosowanie:

płyty okładzinowe do budynków i hal 

przemysłowych,

garaże, altany, budynki gospodarcze,

budynki mieszkalne do 2 kondygnacji, gdzie 

panel kompozytowy stanowi konstrukcję 

budynku,

płyty podłogowe i sufitowe, panele dachowe,

ściany działowe,

samonośne ściany zewnętrzne.

PANELE BUDOWLANE



Żywice zbrojone włóknem szklanym
rodukujemy profile z żywic zbrojonych Pwłóknem szklanym formowane metodą 

przeciągania (pultruzji).

zięki procesowi polimeryzacji otrzymujemy Dcałkowicie neutralny, usieciowany produkt 

o właściwościach monolitycznego kompozytu. 

Profil nie zawiera żadnych składników lotnych lub 

migrujących na powierzchnię. Zachowuje przy tym 

stabilność i stałość składu aż do temperatury 

termicznego rozkładu (300–500 stopni C). 

ompozyty poliestrowo-szklane Kotrzymywane z wykorzystaniem tej 

technologii dają materiał konstrukcyjny 

o unikalnych wartościach niemożliwych do 

osiągnięcia innymi znanymi metodami. Nasze 

profile kompozytowe zawierają 70% szkła i 30% 

żywicy.

Żywice zbrojone włóknem szklanym

ateriały te posiadają właściwości M mechaniczne przewyższające parametry 

stali, aluminium i drewna, wykazują też całkowitą 

odporność na korozję i czynniki chemiczne, co 

pozwala stosować je w najbardziej zagrożonych 

środowiskach, takich jak przemysł okrętowy, 

wydobywczy, chemiczny, rafinerie, oczyszczanie 

ścieków, elektrownie, przemysł papierniczy, 

platformy wiertnicze, budownictwo, rolnictwo– 

przetwórstwo żywności, zakłady uzdatniania wody, 

przemysł energetyczny, przemysł lotniczy, 

kosmiczny itd.

rofile kompozytowe pamiętają swój kształt - Pto oznacza, iż po odkształceniu wracają do 

stanu pierwotnego. Wyroby kompozytowe są 

4-krotnie lżejsze od stali.

ożliwość stosowania różnych barwników M (pigmentów w żywicy i przesyconych 

włóknach szklanych) pozwala uzyskać jednakowy 

kolor w całym przekroju wyrobu. Zastosowane 

modyfikatory zabezpieczają te wyroby przed 

promieniowaniem UV.

asze produkty mieszczą się w klasie E23 Nopisanej w normie PN-EN 13706-3 

„Wzmocnione kompozyty tworzywowe. 

Specyfikacja profili metodą przeciągania.”

esteśmy gotowi opracować dowolne formy do Jnadawania kształtu profilom i ich termicznego 

utwardzania w celu uzyskania odpowiedniej 

twardości. Obecnie produkujemy profile ceowe 

i dwuteowe na potrzeby własne.

Niektóre właściwości profili z żywic wzmacnianych 

włóknem szklanym:

Parametr Wartość Jednostka

Moduł sprężystości 
(zginanie)

27 Gpa

Naprężenia zginające 410 MPa

Przewodność cieplna 0,2-0,5 W/m*K

Moduł sprężystości 
(rozciąganie) 

25 GPa

Naprężenia rozciągające 300-350 MPa

Twardość w skali Barcola >40

Wytrzymałość na 
ściskanie

450 MPa

Gęstość 2
3

kg/dm

PULTRUZJA
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